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El Ayuntamiento de Tres Cantos tiene el propésito de fomentar y promover la movilidad sostenible,
saludable seguray rapidade sus vecinos y visitantes. Para ello se ha propuesto poner en maraha
herramienta de planificacidreferencia para los modos de transporte cgigponenos ciclos, en forma

de bicicletas y triciclos, y los VMP o vehiculos de movilidad personal caurban

Loscincopilares y fundamentose explican a continuacién

A. Sostenibilidad

Trabajar para alcanzar los Obijetivos de Desarrollo Sostg@il§ establecidos por la ONphra el
periodo 20162030. La puesta en marcha de las medidas recogidas en el @saarad€ la bicicleta y
los VMP ayudan a alcanzar algunos de ellos:

i 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

1 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibk.

1 13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climético y sus efectos

i 17. Alianzas entre los gobiernos, el sector privado y la sociedad civil.

1 FIN i $ EDUCACION
DELAPOBREZA DECALIDAD

® oo o

AR

TRABAJO DECENTE 1 0 REDUCCIONDE LAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA N

(=)

13 ACCION 14 VIDA VIDA 16 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA P
e s o @
Oll= omETOS

D ' z_ @ SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los costes externalizados del transporte en la Unién Europsiéise sobre los 987.000 millones de
euros, lo que representa un 6,6 % del PIB. Sélo los costes asociados al transporte por carretera son
unos 550.000 millones de euros, cifra que no incluye los costes de las congestiones de trafico.

Espafia tiene una depdencia de importacion por encima de la media de la Unidn Europea para los
combustibles fésiles (99 % respecto a un 88 %), aunque es un exportador neto de productos refinados.
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Las previsiones realizadas por todos los organismos energéticos internacionales apuntan que el precio
del petréleo continuar4 aumentando durante los proximos afios, fruto sobre todo de la demanda d
los paises emergentes, y que podria llegar a superar los ochenta délares por barril, lo que afectara el
conjunto de la economia internacional.

B. Salud

Promocionar los habitos saludables que supone la movilidad activa, edalgee suponen los modos
de transporte que no estdn motorizados y propulsados. Ademas, son aspietsalud publicda
reduccion de emisiones contaminantes al aire y evitar la emisidmide, asi como la mejora de los
espacios publicos.

Crisis COVH19

El presente plan ha sido redactado en el primer cuatrimestre de 2020 momento en el que Espafa
y el mundo ha experimentado la grave crisis sanitaria y econémica del -C@dlDoronavirus.

Ante esta nueva situacién los organismos publicos y cientificastaola la poblacién nuevas
medidas de distanciamiento social para la prevencion de contagios.

La bicicleta y los VMP como vehiculos individuiajeadan a mantener distancias entre individuos
previniendo de contagios.

Ademas, la bicicleta como vehiculoncwaccion humana, es decir, movilidad actigapone un
ejercicio fisico moderado que mejora el estado fisico y animico.

C. Seguridad vial

Promover una movilidad més segura para las personas mediante la proteccion a los modos y usuarios
vulnerables de la @icomo son los peatones, bicicletas y VMP, evitandeducienddas situaciones

de riesgoy minimizandola severidad de las posibles lesiores caso de accidenteTodo ello
concienciando en la necesidad de convivencia respetuosa y empética.
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D. Tiempo

La recesidad de los ciudadanos de desplazamientos eficdrestosy realizables en el menor tiempo

posible es otro importante factob.a competitividad de los modos de transporte en relacion al tiempo

gue conlleva desplazarse en cada uno es un importargecas en el dia a djanotivo principal para

muchas personasindamentalmente en dias laborales.

[ 0AOAOE SOl @& f2a& zat Sy RSaLXIFTFYASyidz2a 20! f
aparcamiento destacables. En &mbito metropolitano, tan® fdrma individual como de forma
combinada con transportes colectivos, suponen una etapa del trayet@bmuy importante. En este
sentidoes esencigboder acceder a la estacién de tren Cercanias o las principales paradas de autobus
interurbano en el menor tiempo posible, para apste a las frecuencias de paso de estos transportes
publicos colectivos.

También se contempla el uso combinado con el vehiculo privado motorizado, puesto que la dltima
etapa del trayecto de los principalmentrabajadores no residentes en el municipio se puede hacer
de forma efi@z con bicicleta plegable o VM®&mo el patinete eléctricdstos vehiculos son compactos

y pueden ser facilmente transportables dentro del vehiculo y realizar la Gltima o prim&@amellos.

E. Economia

El acceso al uso y/o a la propiedad de un vehiculo es un elemento importante. El acceso a un vehiculo
privado a motor conlleva una inversion econémica inicial y unos costes de mantenimiento posteriores
(seguro, IVTM, reparaciones, @ dza it A 6 £ SX 0

La bicicleta y los VMP presentan unos costes comedidos tanto de compra/uso como de mantenimiento
que no suponen por lo general un impedimento.

Crisis COVHD9

La situacion econdmica posterior a la grave crisis mundial supone un reto sociajueata
poblacién, especialmente los colectivos vulnerables, no experimente consecuencias. El acceso a
medios de transporte de bajo coste es una forma de reducir los gastssnalegecurrentes de
movilidad, comaes el trayectal trabajo.

N>
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1. TERRITORIO E INDICADORES FBOROMICOS

Con el propdsito de evaluar los posibfegronesen los habitos de movilidad y desplazamiento de la
poblacion es necesario analizar diferentes indicadores ssmaomicos, demogréficos, educacionales
o de tasa denotorizacion.

A. Indicadores de territorio

En los dltimos 10 afios la extensién urbanizada del municipio ha experimentado cambios con un
crecimiento en la zona norte destacado, en el ambito denominado Nuevo Tres Cantos. El sector ocupa
una superficie de 32Bectareas y tiene capacidad para la construccién de 7.000 viviendas mas usos
terciarios, industriales y dotacionales.

iW: Redes: tipo

: K] Red supramunicipal
[iRed general - Sistema general
EJ Red local - Sistema local
[]5in datos

0 Ordenanzas: uso predominante
SR M Residencial
W Residencial multifamiliar
[ ] Residencial unifamiliar
a4 []Industrial
""" M Almacén logistico
[ Terciario v comercial
[T Equiparnienta
B Depaortivo
[ Servicios
[ ]Zona verde
B Casos singulares
[ |Red wiaria/infraestructuras
Wias pecuarias
[£] Agropecuario
[T]otras usosfrasto
_ 1 []sin datos

s

UE-5 BP SOLAR
(APLAZADO)

20-10 ZONACS
INDUSTRIAL AL OFSTH
M 607

Ofdenécién del suelo
Fuente:Plan Generalwww.comunidad.madrid

Se identifican 4 zongwincipalesde uso residencial con lagyuientes caracteristicas:

91 Fase ISectores al norte del Parque Centmlandensidad de poblacion casloques en
altura.

9 Fase llSectores abur del Parque Centraton baja densidad de poblaciéen viviendas
unifamiliares a excepcion de la avenida Wéiuelas

9 Soto de VifiuelasAl este, muy baja densidad de poblacion en viviendas unifamiliares

1 Nuevo Tres Cantosal norte con dos zonas de alta densidad y otra con viviendas
unifamiliares
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Lasdoszonas de concentracion de actividad econémica son:
i1 Arco este que conforma el corredor de la Avenida de la Industria.

1 Nuevo Tres Cantos al norte. Recientemente, en diciembre de 2019, fue presentado el
proyecto de un hub de produccidn audiovisual, servicios a los rodajes, campus universitario

y area de ocio enl sector Nuevo Tres Cantos que esta siendo desarrollado ya en su primera
de las 3 fases previstas.

; b .A & S
Madrid Content CityAntes y después del desarrollo

Las principalegonas verdes y forestales secuentranlocalizadas en la zona norte, sur y estende
hay prevista una actuacion de bosque metropolitano.
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B. Indicadores demograficos

Se esta incrementando la poblacion empadronada de forma constante en los Ultimos afios y el
crecimiento vegetativo es y tiene tendencia positiva. Sin embargoofeorcion de personas mayores
aumentan gradualmente en consonancia con el envejecimiento generalizado de la poblacién espafiola.
Una conclusién que se puede obtener es que la franja de edad de mayor de 65 afios, que aumenta, no
es habitualmente potencial usrio de bicicleta y VMP.

Por otro lado, el crecimiento de poblacién aumenta las necesidades de movilidad y la consecuente
demanda de formas alternativa de transporte.

47 500
45.000
42 800
40.000
37.500
35.000
32.500
30.000
27.500
25.000
22.500
20.000
17.500

15.000

1001 9003 1005 1007 1000 2001 2003 2005 2007 2000 2011 2013 2015 2017 2019
Poblacién empadronada
Fuente INE, www.epdato.es
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12,

10,
10,1
9,5

a0
845

8.0

75
7,0

=]

&0
55

5,0

445
4.0

1006 1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 0 2012 2014 2016 2018

Grado de envejecimiento de las personas de 65 afios y mas
Fuente INE, www.epdato.es
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C. Indicadores econémicos, de educaciéon y empleo

El paro registrado por cada 100 habitantes es 3,15 en 2019, en continuo descenso desde 2013. Las

empresagegistradasen el municipio también van en aumento.

[ NBydGlF YSRAF 6HnmTt0 Sa RS nmdnHoe oONMzizaod
Personas (Unidades)
2.400
2.300
2.200
2.100
2.000
1.900
1.800
1.700
1.600
1.500
1400 = :

"’o,e V’o,o’ *’0,7 907@

| 7
*’o,e T’o,) "o,e \"o,g

Evolucién del paro en Tres Cantos
Fuente: Ministerio de Empleo y Seguridad Social, www.epdata.es

Empresas (Unidades)

3.500
3.450
3.400
3.350
3.300
3.250
3.200

3.150

NuUmero de empresas en Tres Cantos
Fuente INByww.epdato.es
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£€ (Unidades)
42.200
42.000
41.800
41.600
41.400
41.200
41.000
40.800
40.600
40.400
40.200
40.000
39.800

~®. "07{7 ""0,‘9 90%

Renta bruta media en Tres Cantos
Fuente: AEAT, www.epdata.es

Se produce un aumento paulatino de alumnado en los centros esca@aresiucacion Primaria y
SecundariaEste publico es usuario actual o futuro potencial con mas probabilidades de la bicicleta y
VMP.

1000

975

950

925

50,0

875

850

825

80,0

778

75,0

1996 1998 2000 2002 2 2004 2006 2008 2010 0 2012 2014 2016 2018

Alumnos no universitarios sobre poblacién de 0 a 19 afios matriculados en centros escolares
Fuente INE, www.epdato.es
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D. Indicadores de motorizaciéon y segdad vial

El indice de motorizacién personal ha pasadd @& 60turismos porl00habitantesen 20® a 526,84
en 20D0.

El nUmero de permisos de conducir en la poblacién aumenta un 20% de 2009 a 2017.

El parque de vehiculos turismos aumenta un 27% de 2@IBL8.
35.000

30.000

25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

2008 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
(*)  *
Censo de conductores residentes (* = provisional)
Fuente INE, www.epdato.es

525
500
475
450
425
400
375
380
325

300

1995 1997 1999 2001 2008 2005 2007 2009 2011 2013 2018 2017 2019

Turismos por 1.000 habitantes
Fuente INE, www.epdato.es
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Los datos de mortalidad en accidentes de trafico se mantieneybajos siendo uno al afio entre
2014y 2017.

3

1 ‘-""-"-’-"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0
2013 2014 2015 2016 2017

Muertos en accidentes de trafico en Tres Cantos (cOmputo &8P d
Fuente: DGT, www.epdata.es
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2. EL REPARTO MODAL

La forma y modos de moverse los ciudadanos de Tres Cantos es un importante dato que tiene que
considerar un plan estratégico. Por ello se considera oportuno reflejar a continuacion las fuentes de
datos oficiales mas actualizadas sobre ello. En ambos casos se analiza la malbvdiddd |

i1 Atlas de la Mvilidad residenciarabajo en Comunidad de Madrid, con datos de empleados
por cuenta ajena a 1 de enero de 2017, con datos de 2016.

1 Encuesta Domiciliaria dedwilidad de la Comunidad de Madrid, con datos de encuestas a
residentes medinte entrevistas presenciales a familias y entrevistas telefonicas individuales
en los meses de febrero a junio de 2018

A.Atlas de la Mvvilidad residenciatrabajo

De este documento de andlisis se obtienen varias conclusiones. La primera es que Trese€ihatos
una gran proporcién de trabajadores de Madrid Capital, ademas muchos de sus trabajadores también
se desplazan alli.

Conforma junto a San Sebastian de los Reyes, Alcobendas, Cantoblanco y el barrio de Las Tablas un
polo muy fuerte de atraccion demgpleos en sectores terciarios e industriales.

Procedencia de los trabajadores % Destino de los trabajadores residentes %

Madrid 355 Madrid 46,0
Tres Cantos 17,4 Tres Cantos 29,2
Colmenar Viejo 7.5 Alcobendas 8.5
Alcobendas 4,0 Colmenar Viejo 3.7
San Sebastian de los Reyes 3,3 San Sebastian de los Reyes 2,2
Alcala de Henares 1,9  Pozuelo de Alarcon 15
Torrejon de Ardoz 1,8 Rozas de Madnd (Las) 1,5
Leganés 1,5 Getafe 0,6
Alcorcon 1,5 Torrejon de Ardoz 0,6
Getafe 1,3  Majadahonda 0,6

Listado de procedencidestinode trabajadoregpor cuenta ajena efires Cantos

A continuacion, se muestra:
i Movilidad intermunicipal residenciabajo (trabajadores por cuenta ajena)
i Flujoslaborales intermunicipales (trabajadores por cuenta ajena)

1 Principales zonage actividad econémica en servicios en el Area Norte 2016

16
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Trabaledones* con puasto de trabao en Tres Cantos segln distancias desde su resdencla 2016 Trabajadores* vineulados con la Zona Estadistica
por residencia o puesto de trabajoe 2018
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0 20 ) 40 50 &0 ﬂ 5
Filameime B I
i 3
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i |
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Tra b jasoses. i
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20,000 -—
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Flujos laborales intermunicipesd (trabajadores por cuenta ajena)
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AN '

Y Area Norte
S \ Se trata de un conjunto de zonas de actividad en la
X Corona Norte, en los de

Madrid, Alcobendas, San Sebastian de los Reyes y

P ~ Tres Cantos. Se han tenido en cuenta sectores

~ delacapitaly en el entomo de las carreteras Al y
~ M-607, donde se han localizado en los Gitimos tres

Principales zonas de actividad econémica en servicios en el Area Norte 2016
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B.Movilidad segunEdM2018

La Encuesta Domiciliaria de Movilidad de la Comunidad de Madrid (EDMiz848)ta datos para los
municipios que se han analizado. En el caso de Tres Cantos el residtagparto modales el
siguiente:

90%
80%
m Otros
0,
70% A pie
60% VMP
0
m Bici
50% Moto
m Coche pasajero
40% m Coche propio
m Bus local
30%
0 m Bus interurbano
20% m Cercanias
10%
0%

Viajes totales Internos (1,2 km) Intermunicipales (20,5 km)

Reparto modal en dia laborable en Tres Cantos
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C. \fajeros de Cercanias por franjas horarias

La estacion de Ren€gercanias del municipio es el gran polo de transporte publico colectivo. A la misma
y a su entornaonfluyen, ademas del servicio de la linedbCestaslineas de autobus interurbano y
urbana

1 712 Madrid (Plaza Castilla)res Cantos (por Av. Encuartes)
9 723 Colmenar Viejq Tres Cantos

1 1-2 Circular

i1 3 Soto de VifuelasEstacion FFCC

1 4 Nuevo Tres CantasEstacion FFCC

1 5 Nuevo Tres Canta@sAv. Vifiuelas

La estacion de Cercanias recibié en 2018 un volumen de viajeros que se distribuy6 por franjas horarias
de la siguiente forma:

Viajeros por Franja Horaria Estacion Tres Cantos
500

800
700
600
500
400

300

200
; I ‘ | |
N I II ||
S - RN

"9 »@@,@pp@?,e“;}@@@@

é"o“’ d“d‘”"‘@’é” R S G G CUE E E

1] ||‘ ||||\..I|_.
P P

n -
\qbqge S :§> 0 (§>
i 1

mVIAJEROS SUBIDOS — m VIAJEROS_BAJADOS

Viajeros por Franja Horaria. Estacién Tres Cantos.
Fuente: data.renfeom

En la franja de 7 a 9:30 h se concentra el 28% de los viajeros subidos en todo el dia y el 39% de los
viajeros bajados. Estas proporciones evidencian quesadigeramente mas el tren para recibir
trabajadores al municipio que para viajar a destino fuera del midmoproporcion esta mas
compensada que otros municipios de la caanetropolitana de la Ciudad de Madridue no
presentan tanto tejido productivoomo Tres Cantos.

Destaca también los viajeros bajados en la franjaa 15:30 h correspondientes probablemente a
trabajadores de media jornada y empleados publicos de la Administrggeneral del Estado
principalmente en Madrid capital.

Pordltimo, el retorno de personas a sus municipios de residetieize especial concentracion en el
tramo 17 a 19 mo estando tan concentrado en franjas como el horario de mafiana.
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D. ¢ Cuantapersonas se mueven dpicicletapor Tres CantosRimitaciones de
la EdM 2018

Existen en este momento varios tipos de desplazamiento ecidtigen Tres Cantggero solo pam
de ellos ha podido ser medida. La Encuestaiciliaria de Movilidad de 2018 (EdM 201831iz62076
encuestaen Tres Cantoen 12 zonasdel municipio, con nimero de respuestas variable efitye55.

D.1Viajes en dia laborable sélo bateta: una medicion imprecisa

La bictletasupone el 0,77% deswiajes en dia laborable (85% dentro del municipio). Estos son viajes
en los que el trayecto se realiabcompleto en este moddes decir, no aparecen viajes en combinacion
conCercaniaRenfe Son 1078 viajes de un total de 140.000 diarios.

Al tratarsede un modo tan minoritario, la medicion es muy imprecisa pudiendo oscilar entre el 0,39%
y 1,15%. La imprecisibn ademas es bastante diferente en funcion de si los viajesesurs o
intermunicipales:

Viajes totales: 0,77% * 0,38%
Viajes internos: 1,01%0,52%

Viajes intermunicipales: 0,33% = 0,43%.

] Viajes totales

Internos

Intermunicipales

0% 1% 2% 3% 4% 5%

Reparto modal de viajes solo en bliefaen dia laborable

D.2Viajes adicionales: bicleta combinada cotransporte publico

La bicicleta también se empl@ara viajes para salir del municipio en combinaadn el transporte
publico, fundamentalmente co@ercaniasRenfey en menor medida con el bus interurbano. La EdM
2018 si incluye datos de intermodalidad en los que hay viajes efebd@n combinacion con otros
transportes (hasta 8000 al dia en la Comunidad de Madndl®6 extra respecto a los viajes sélo
bicicleta).

No se han podido detectar los correspondientes a Tres Cantos al ser una muestra excesivamente
dispersa por municipios. Como dato, 1600 viajepeisonasgue usan bicileta propia paraacceder

al Cercanias Renf® han extrapolado a partir de 13 caslesectados en toda la Comunidad de Madrid,
ninguno de ellos de Tres Cantos.

Una extrapolacion del 11% de la provincia nos daria alrededor de 120 viajes extra, 30 aparcando en la
estacion y alrededor de 9fersonas pasando tornos de acceso a la estadisie Ultimo dato es
coherente con un aforo realizado por Cercanias (2013), en el que se contabilizaron 99 pésjenal®

tornos de acceso con bicicleta
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D.3Viajes adicionalesocio o depore de fin de semana

El ciclismo deportivo de fin de semandldico, ambos muy presentes en Tres Cantos tampoco ha
podido ser medido en toda su dimension por la EdM al no reflejar los habitos de viernes y fines de
semana.

La encuesta ofine (ver mas adelante3i que tiene muestra suficiente de dichos viajes para realizar
una suposicion de los viajes que no se estan recogidiid®% de los desplazamientos son deportivos

y por ocio, frente al 41% de los que recoge la EAM (contando ya la aportacién de los viajes
intermodales).

D.4 Viajes totales diarios en bicleta
Seconsicera que podria haber 1540 viajes / dia, esto es un 50% superior a lo reflejado por. BsfalM
implicariaun reparto modal del 1,16% 0,38% unahorquilla entre 0,78% y 1,54%.
Esta cifra se obtiene por distintos tipos de usuarios

583viajes:motivotransporte porestudios / trabajacon trayecto completo en biciclef{dato
EdM 2018)

839 viajesmotivo deporte / ocio(un 59% frente al 41% que supories 583 por estudios /
trabajosegun la encuesta onlirdescrita mas adelanje

118 viajesintermodal hcicleta corotro modo(un 11% de los 1078 viajes de la EdM 2018)

A continuacion, se representa aimero de viajes ciclistas en Tres Cantos segun EdM 2018 (sélo bici y
laborables) y viajes ciclistas totales (afiadiendo intermodales y fines de semana)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

m Transporte m Deporte / Ocio m Intermodal

Numero de viajes ciclistas segun EdM 2018 y afiadiendo intermodales y fin de semana
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3. ANALISIS DEL VIARIO

La conectividad del territorio esta tedricamente garantizada a través de su red de calles y vias, algunas
de circulacion general y otras con ciertastrieciones o incluso exclusivas paieicleta / VMP Sin
embargo,se encuentran algunas barreras importantes. Garantizar que existan suficientes itinerarios
con ciertas condiciones minimas permite que la mayoria de la poblacién se pueda plantear estos
modos de transporte

Recorridos directos y rapidog&l tiempo determina en granexdida la eleccién del modo de
transporte, especialmente en trayectos laborales o por estudMgunas personasstan
dispuesss a alargar su recorrido para encontrar una rct& mejores condicionepero si

el desvio es excesivo posiblemente acaben cantdu a otro tipo de transporte. La
existencia de barreras (rios, ferrocarriles, autopistas) o las calles en sentido prohibido son
elementos que implican rodeos. En los VMP la prohibicion es mucho méas extensa y varia
enormemente de un lugar a otro, hacienthwiables en los casos més extremos su uso en la
ciudad.

Las cuestasSubidas por encima del 3% resultan altamente disuasorias para bicis sin
asistencid Los vehiculos propulsados como VMP y bicicletas eléctricas pueden afrontar
pendientes bastante mayes sin resultar un obstaculo. Si bien la pendiente no impide el
uso de la bici, si reduce su uso en cantidades apreciables.

1

"0.0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5
Numero de viajes al dia en bicicleta (¥jey desnivel de la ciudad (efeen Dinamarca

Poca exposicion al traficomotorizado: Esuno de los factores queas afecta a la eleccion

del recorrido. La mayor parte de la gente busca itinerarios segregados o con un trafico
calmado. En caso de rutas de ocio se acepta incluso duplicar la distandiegparia,pero

en rutas laboraleso deberia superar el 2. El uso de bicicletasléctricas parece ser

'ySSa @Iy D2 SiaSwiRdyin Beiicle infragtiictuce, lessons from Dutch and Danish
cases Fransportation Research Procedia 10, 4@32,(2015)

2J.t I NJ A yEst8nation df theSdetérminants of bicycle mode share for the journey to work using
census data Wransportation. 35. 9309, (2008)

3J.Broach et al dWhere do cyclists ride? A route choice model developed with revealed preference
GPS data Fransportation Research Part A: Policy and Practice. 46-17780)(2012)
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menos sensible a este problemtodavia no hay estudios sobre VMP. Los cruces entre calles
menores son siempre preferibles a los de vias de intensidad, ya que éstos pueden requerir
semaforizacion para hacerlos faciles, lo que implica mayor tiempo de recorrido que incita a
buscar alternativefs

La calidad de la vid-a energia empleada para rodar puede variar enormemente de un
asfalto liso a un camino de tierra, siendo especialmemtestbles las ruedas finasLa
existencia de baches o rejillas resulta incbmoda y potencialmente peligrosa, especialmente
para las ruedas mas pequefias (bicicletas plegables y sobre todo patinetes eléctricos).
También es un factor clave la anchura libre s#guridad para interacciones con otros
usuarios o esquivar desperfectos del suelo es.

A. Viario compartido con el trafico motorizado

Para el analisis de los viales del municipio se realiza el estudeigiactores influyentes para el uso
de la bicicleta y los VMP.

De esta forma se contemplaeista en planta la seccién de la yisu trazada@on espacial atencion a

los cruces e interseccione=n alzado o eje Z se contempla las cuestas o pendienteedesfirafico
motorizadose analiza la intensidad del trafico y la velocidad que registra. Se pone especial atencién a
los viales que mas soportan al traficd ttansporte publico que supone el autobus local e interurbano.

Por ultimo, se desarrolla ebncepto ddos conflictos entre bicis / VMP y el trafico a motor

A.1Pendiente

Al ser vehiculos dgaccibnhumana, las cuestas en exceso pueden llegar a ser disuasorias para el uso
de bicicletagonvencionales

Las bicicletas eléctricas son menos sensilesfuerzo (aunque si es necesario pedalear para subir).
En el caso de los VMP, las subidas implican una menor velocidad que puede complicar alguna
interaccion con el trafico, como un cambio de carril.

Las bajadas tamhméhan de tenerse en cuenta. Un desso pronunciadimplicaalcanzargrandes
velocidades con facilidad, por lo que el viario ha de estar disefiado para poder gestionar curvas y cruces
con seguridad.

Andlisis de la orografia del municipio

El planteamiento original de Tres Cansitsiaba en tres cumbreras a una cota casi constante todo
el desarrollo residencial, comercial e institucional, vinculado a la estacion de tren y dlicadd
la M607. Es pues facil usar bicicletas y VMP en toda esta zona al tener unas pendiengess escas

‘wod YKFGNR SO Ffor £¢az2RStAy3 w2dzi S [ Kahdp@tbtio?2 ¥ | (At
Research Record, 2587(1), £449, (2016)

5/ & | 2 St 1C8ding &infort oh different road surfade®rocedia Engineering. 34. 4784,
(2012)
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El RirqueCentral y el cinturdn industrial se encuentran a una cota méas baja. Esto implica una cierta
disuasion para realizar recorridos hacia el centro y la estacion.

La extension norte de Nuevo Tres Cantaso sigue la I6gica de la orografia. Lisazde cota alta
constante junto al tren se ha vinculado a la zona empresarial, pero la nueva zona residencial se
sitla entre numerosas vaguadas con pendientes fuertes que resultan disuasorias, tanto para llegar
al centro como para realizar recorridos ines.

En el primer ejemplo debajo en fotografia se presenta umjadapronunciadaseguida de subida

en la Av. De MadridDespués apareck Av. Vifiuelas. Esta se trazd siguiendo una cumbrera,
permitiendo asi una pendiente constante cercana al 2% facilrpdea en bicicletas sin asistencia
eléctrica.

Arriba: Cambios de pendlnte constante en Nﬂévo Tres Cantos (Av. Madrid)
Abajo: Pendiente suave en Fase Il (Av. Vifiuelas)
Fuente: Google Maps
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A.2Tipos de viarigy regulacion de uso

El nimero dearriles, su anchura y su disedi¢razadoafecta a la facilidad para usar bicicletas o YMP
ademaspuede implicar normativas diferenteSe indica a continuacion las facilidades y dificultades
que presentdos diferentes tipos de viales

9 Vial de doscartiles por sentido(50 km/h): Permiten que el ciclista o VMP puedan usar el
carril derecho a una velocidad moderada mientras los vehiculos a motor pueden adelantar
por el carril izquierdo, aunque pueden estar expuestos a un exceso de velocidad si la via no
esté correctamente disefiadasefializada

Los VMPde velocidad menor a 15 km#ho estarian autorizados a usar estas vias si no
existe un limite de velocidad 30 especifico, al menos en el carril derecho.

Fuente: Goole Maps

9 Vial de uncarril por sentido(30 km/h segin nueva ordenanzal\l presentar unanenor
velocidad son mas faes deusar,pero d nopresentar anchura librpara adelantar, pueden
existir situaciones de acoso por parte de motorizagtmacostumbrados a compartir calzada
0 convivir con otros mode®specialmente en subidasbicicletas manuales. Este problema
es menos acusado en el caso de ciclos con asistencia eléctricay VMP

Los VMP< 15 km/h estarianautorizados a circulaiSe abre la posibilidad de permitir el
doble sentido a VMP y ciclos siempre que haya sefial que lo autorice.

Condiciones previstas en el borrador de la ordenanza de movilidad, pendiente de aprobacion
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Fuente: Google Maps

L

1 Vial de uncarril dextra-anchc: Por encima de unos 4rBetrosde anchade carril las calles
de un carril empiezan a ser ambiguas. No esta claro si llega a haber dos carriles y las marcas
se han borrado o es uno solo. Esta incertidumbre implica diferexmegportamientos para
la posicion del ciclista 0 VMP para circular (centrado o a un lato)osibilidad de un
motorizado para adelantar o no.

Seprohibe a 108/MP<15 a circular se presenta un solo carril.

VO - > -"‘a AT RN

Fuente: Google Maps

9 Vial o calleresidencial (20 km/l: Estas calles de plataforma Unica implicaropdad
peatonal en toda la via lyaja velocidad(20 km/h) Por su interaccion con peatones, no
deberian de usarse como recorridos generales, y su funcion deberia limitarse a acceder a las
viviendasPresentan la sefial vertical28.

Sepermite a bictletasy VMP circular en ambos sentidos.

) AL ' 3
M

Fuente: Google Maps
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Callesin trafico a motor Estas vias pavimentadas de mas3daetrosde ancho también

permiten el doble sentido a@iclosy VMP.Son de uso peatonal con restriccion al paso
fisicanente 6 0 2f I NR2aX o0l NNBN} ax 2FNRAYSNI axo exkz2
especial, generalmente adoquinado.

S permitea bictletasy VMP circular en ambos sentid@snaximolO km/h. Permite el
paso excepcional a vehiculos a motor autorizados expresamente.
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Distribucién del tipo de viario en el municipio
Las dogrincipaleszonas de Tres Cantos presentanmadadiferencias en cuanto al tipo de viario.

El desarrollo original del s(fase | y llJiene unas pocas vias a 50, gran cantidad de viarionde
carril y mucho de carrie S Elii }ND K& éomo se ve en la imageBstas vias presentan a veces
carriles @& una anchura suficiente para que circulen dos vehiculos a motor paralelos, es decir, dos
carriles de circulaciorson frecuentes las calles residenciales a 20 y los viarios interiores a 10 sin
trafico a motor a los sectores.

La zona nort§Nuevo Tres Caaos) limita a vialesde uno y dos carriles todo el viario, con una
pequefia presencia de calles residenciales. No hay calléd dSNJA £ y @ ghEcélibslinteriores
sin trafico a motor.

Carril extraancho en Av. Encuarté®nte al Ayuntamiento.
Fuente: Google Maps
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VIARIO COMPARTIDO CON TRAFICO A MOTOR

Velocidad permitida Tipo de via

60 2 carriles / 1 carril por sentido
50 2 carriles por sentido
30 1 carril extra ancho/ 1 carril normal por sentido
20 Calle residencial
Calle sin trafico a motor (excepto residentes)
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A.3Intensidad de traficoa motor

La bicicletaconvencionaks sensible lanivel de trafico y congestidiue se encuentra en su camirg
bien su escasa ocupacion y volumen la hace ventafadaon trafico despejado, el mayor problema
es el respeto a la velocidadaxima por parte de los motorizadogn trafico medio implicanés
interacciones yposiblessituaciones de estré<Con trafico alto, la bicicleta puede verse retenma
ralentizada perdiendo asiseficacia como modo de transporte

Zonas con mayor intensidad de trafico

Se han anii&zado los datos de trafico de Googla para dias laborables para detectar los tramos
de calle en las que es habitual tener trafico medio o alto en varios momento$adel d

Solo la entrada alentro educativoy A y 3 Qa [/ 2 f teSv/aiGelaghent®@rio de{laRedtarion
y la Av. de los Montesegistran retenciones habitualeg€sta avenida es una de las salidas
principales a Madrid, y debido a su volumen y velocidattafeo se han introducido medidas de
control de velocidad, con resaltos y radades.

7 w8

i

Av. Montes
Fuente: Google Maps
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INTENSIDAD DE TRAFICO

Media semanal de horas con mayor intensidad en dia laborable

Vias con trafico escaso o fluido la mayor parte del dia
1 carril / 2 carriles
Vias con trafico moderado o constante a ciertas horas
s | carril / 2 carriles
Vias con retenciones puntuales
1 carril / 2 carriles
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A.4 Velocidaddel trafico motorizado

La velocidad del traficanotorizadoes un factor que condiciona el uso de la bicicletacalzada.
Velocidades demasiado altas pueden disuadir a ciclistas menos experimenfadasia no existen
datos para saber si esta disuasion existe también para usuarios de VMP.

El borrador de ordenanza municipal (marzo 202ablece las siguientes veidadesgenéricas
9 50km/h si haydos6 mas carriles en el sentido de circulacién
9 30km/h cuando hay un Unico carolcarrilesbici en calzada
9 20km/h para calles residenciales
|l

10km/h para acerasici y calles sin trafico a motor

Vias con problemas deoatrol de velocidad

Estas velocidades se cumplen habitualmente en los viarios en los que ely&eficaracteristicas
condicionan que se alcancen velocidadess altas del limite establecido. Esto sucede con las
siguientes caracteristicas:

Carrilesestrechos
Presencia deehiculos estacionados junto al carril de circulacién

|l
1
1 Presencia de resaltos o badenes

9 Presencia de pérdidas de trazado en planta o alzado que suporaiegst rectos cortos,
interrumpidos por curvas fuertes, rotondascouces

Cuana estas circunstancias no se dan, es probable que las limitaciones de velocidad se incumplan
de manera significativa si no existigilancia por parte policia municiparadaresemporales y/o
permanentes. Por ejemplo,d limitacion a 30 km/h que propora borrador deordenanza para

los tramos de un carril por sentido parece dificil de hacer cumplir cudagilouna recta sin
interrupciones, como sucede en la Av. Artesanos a su paso por el Poligono Industrial.

% R, . 3 T s

S

>
N~

Av. Artesanos a su paso por el Poligono stréal
Fuente: Google Maps
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VELOCIDAD REAL DEL TRAFICO MOTORIZADO

Se analizan sélo vias de titularidad municipal
Vias disefiadas para ir a mas velocidad de la

Vias adecuadas a velocidad maxima permitida permitida
Velocidad tedrica Tipo de via Velocidad teérica Tipo de via
30 km/h 1 carril 30km/h 1 carril / sentido
mes 50 km/h 2 carriles 50 km/h 2 carriles / sentido
60 km/h 1 carril / sentido
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A.5 Interaccion corlineas de autobuses

La circulacion d&MP o biailetas en calzadasn convivencia con autobuses preseuias posibles
situaciones de conflicto:

9 El autobus realiza frecuentes detencioneseorporaciones a las paradas y requiere de
cambios laterales de carril lo cual influye a los vehiculos que habitualmente circulan por el
carril derecho de la via o a los vehiculos mas lentos.

i1 El wuario de VMHiicicleta realiza un cambio a&arril lateral izquierdo para el
rebase/adelantamient@l autoblsque esta en la paradagteractuandocon los vehiculos
gue circulan por ese otro carril.

Asi, una mayor frecuencia de pasoaldobusesimplicamas posibiliddes de que eswsituaciones
aparezcarsiempreque se presente una seccioén de via que pernaitielantamientoscomo son los
viales cordos carrile® con uncarril extraancho.En caso deiales con anchuras de carril reducighs
posibleconflicto se reduce a lamalaconvivencia entre vehiculos a motpotrosque pued@& ser mas
lentos.

Vias con mayor frecuencia de paso del bus
Se han analizado las frecuencias de paso del bus en todo el viario municipal.

La mayor interaccion se da en el anillo que forma el Poligono Industrial con la Av. Colmenar,
Encuates y Vifiuelas, junto con la salida hacia Madrid por l&Axque, to@s ellas sorias de dos
carriles o carril extraancho en los que las situaciones de conflicto descrita pueden suceder. En estas
vias puede haber hasta 15 circulaciones por hora ydenyi la posibilidad de interaccion entre

una biccletao VMPy unautobus de lineas casi seguran horarios punta.

En la imagen de ejemplq\ abajo se puede ver el efecto de circulpgidnadade autobuses en
OF NNAf B OKS3&éNRS IdsEncua®S§ y A Rl RS

4

Av. Enuartes
Fuente Google Maps
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FRECUENCIA DE PASO DE AUTOBUS DE LINEA

Laborable a mediodia

Bus/h Frecuencia

Nocturno 60'

2-3 30'-20'

4-6 1510’
m— 710 9'-6'
m—— ]1-15 5-4'
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A.6 Situaciones de tréafico conflictivo
Para ciclistas y usuarios VMP no acostumbrados al tréfico, tres son las situaciones que mas les pueden
disuadir de compartir calzada con vehiculos a motor:

i Cruces comlejos que impliquen negociar cambios de carril

i Tréfico veloz que puede implicar adelantamientos peligrosos o alcances por detras

9 Falta de legitimidad de cara al resto de vehiculos para circular por la calzada

Cruces complejos

La configuraciéy disefiode algunas intersecciongscruces en los vialgaiede resultar dificil de
gestionar a ciclistas menos experimentados.

Por cruces complejos se denominan atpgljue implica tener quimteractuar con los vehiculos
motorizadospara sefializar primero y realizadespuésun cambio de carrib un giroa cierta
velocidad, una maniobrgue requiere un cierto nivel de capacitaciobn y que desconocen las
personas sin formacién y experiencia en circulacion urbana.

Los siguientes tipos de intersecciones implican dificultagesusuarios de bicicleta y VMP
negocia un trafico que les corta la trayectoria y son habituales en Tres Cantos:

9 Giros a la izquierda en avenidas con bulevgn vias de dos carriles,gto a la izquierda
requiere una negociacion de cambio de carril con el trafico que sigue (iewgen de la
izquierda)

9 Glorietas de mas de un carriBolo en el caso de tomar la primera salida es viable hacerlo
sin potencial conflicto de intersecci@ncorte de trayectoriagimagen de la derecha)

Izquierda: giro a la izquierda con bulevar en Av. Artesanos
Derecha: Glorieta en Av. Montes de varios carriles
Fuente: Google Maps

Conflictos causados por la velocidad de circulacion del trafico a motor
Hay dos situaciones de peligro cuando la velocidad del trafico a motor es demasiado alta:

9 Adelantamientos rapidosLa distancia lateral de adelantamiento ha de ser proporcional a
la velocidad.Cuando la distancia es insuficiente, se pueden producir turbulencias que
desestabilizan a bicis y VMP, y los vehiculos a motor no tienen tiempo de reaccion en caso
de caida.

9 AlcancesCuando el vehiculo a motor va mucho mas rapido que la bici o el VMiezna
ser probable la colision por alcance. Esto no es frecuente en ciudad, excepto en subidas
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pronunciadas en situaciones de baja visibilidad (noche sin luces, clima adverso o cambio de
rasante).

Dentro del municipio los adelantamientos demasiado rapige producen en vias de dos carriles
en las que es posible superar facilmente los 50 km/h, algo frecuente en el Nuevo Tres Cantos, en
Av. Montes y en los accesos a Madrid del sur en la Fase | (Av. Parque, Av. Almenara y Av. Industria).

Los alcances suceden calles de un Unico carril del Poligono Industrial, en las subidas de Av. Vega
y en la carretera del Soto de Vifiuelas.

Legitimidad del trafico no motorizaden la via de circulacion general

La posibilidad de usar una calzada esta condicioeadpartea la aceptaciorpor parte de las
personas conductoras de vehicsila motor acompartir espaciade circulacién Este factor es
dificilmente medible, pues cambia con cagarsonaconductom, la velocidad del ciclistg la
cultura general deonvivencia y repeto vial.

Se establecemlgunas situaciones en las glzeimpaciencia de los que conducen un vehiculo a
motor es mas recurrente habitual

Presencia de unaia ciclistaparalela o visible desddéa calzada Se genera un rechazo y
aviso para gque se useVié segregada dedicada.

Un Unico carril de circulacianSe genera un rechazo y aviso para dar prioridad al vehiculo
rapido apartandose dsutrayectoriay facilitando el adelantamiento.

Tramos en subida pendiente ascendenteSe genera urechazo y aviso para dar prioridad
al vehiculo rapido apartandose de la trayectoria y facilitando el adelantamiento.

Lassituacionesantes descritapueden ser acumulativa®or ejemplo, una persona en bicicleta
circulando por una calzada estrecha, en daby con una acerhici en paralelo es quiza la que
generaiamayor incomprension por parte de quien conduce un vehiculo a motor.

Lasvias ciclistas de tipologéerabiciestanmuy presentes en todo el municipio y principalmente
en Nuevo Tres Cantpdonde se ha desarrolladp ejecutadouna red completa y dondson mas
cercanas y visibles desde la calzd®@ssultan contraproducentes para la integracide modosen

la via de trafico general.

La seccion de via con cam#éxtra-anchc& o un unico carril nodtcilitan el adelantamiento de
motorizados con distancia lateral de seguridad, es decir, cambiando de carril completamente 0 1,5
metros.En estos tramos los ciclistagenos experimentadosenden a usar de forma ilegal la acera
peatonal
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SITUACIONES DE TRAFICO CONFLICTIVO

Interferencias con el trafico general Presi6n para que bici / VMP se aparte

= (ruces que requieren negociar cambio de carril > En subidas de +2:A’
Retenciones puntuales En subidas de +4%

~_~ Por presencia de acera-bici paralela
Problemas por exceso de velocidad

Adelantamiento veloz en calle de 2 carriles (50 km/h)
»— Alcances por detras en subidas de +2%
>> Alcances por detras en subidas de +4%

—

R 2

4
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A.7 Calles faciles recomendadas para circular en bicicleta y VMP

Como resitado del andlisis anterior de sdactores influyentes se presenta un mapa resultado de las
calles o vias recomendadas para circular en bicicleta y, ¥MRs que no existen ni situaciones de
tréfico conflictivo, ni interaccién con el transporte puablico, ni trafico intenso o veloz.

Comose puede observar, la mayor parte del viario de Tres Cantos podria considerarse ya parte de la
red ciclista a recomendar sin necesidad de ninguna intervencion y siendo las pendientes la Unica
dificultad en ciertos tramos.

CALLES CON TRAFICO A MOTOR SIN DIFICULTADES PARA BICIS Y VMP

mmmmm ) carriles por sentido (50 km/h)
1 carril por sentido (30 km/h)
Calle residencial (20 km/h)

42



Plan Director de movilidagn bicicletay VMP en Tres Cantos

B. Andlisis de la red ciclista geegada

B.1Red devias ciclistas municipales

Planteada en 200Bor el Plan de Movilidad Urbana Sostenipéa cubrir todo el municipio original,
se han ejecutado 2 / 3 de las vias segregadas urbanas previstas. Algunas vias previstas existen ya como
caminos B asfaltar y se usan habitualmente.

Inventario
11,3 kmvia ciclistasegregada ejecutadsegun el plan de 2003
6,0 kmvia ciclistasegregada sin ejecutaegun el plan de 2003
7,7 kmvia ciclista en el nuevo ensanche (no incluidas en plan 2003)
2,8 km sends sin asfaltar en parques urbanos

18,2 km caminos

Caracteristicas de disefite las vias ciclistas

Todas las vias ciclistdsl municipio se han realizado siguiendo una misma tipologia con muy pocas
variantes de disefidA cota de aceracon aproximadament2 metrosde anchoy hidireccionags

Los cruces con la calzada se resueb@no pasos peatonaleso siempre con el paso especifico
de ciclistas. Por ultimo, ehdio de curvaturas de2 m (a eje)

Limitaciones del disefio empleado
La tipologiade acerabiciimplica ciertas limitaciones en el uso de la bici:

La ubicacion en acerdmplica cruces con usuarios a pie que no siempre son conscientes de
la presencia de una via ciclista (piénsese en un nifia,pgmsona cieg@ un perro). El
conflicto entre ciclistasusuarios de VMR peatones puede ser habituai se rueda
pensando en tener la prioridamla velocidades altas

El anchgoara una configuracion bidireccionaimpide una circulaciéon fa@in bicicletaUn
ciclista se cruzad con otrodejando una distancia lateral menor a 25.cAlgunos ciclos de
carga podrian no dejar sitio suficiente para cruzarse con otra bici sin invadir laEBstera.
problema es algo menor en el caso de VMP.

El radio de giroNo permite velocidags de circulaciorsuperioresa 10 km/h. Los triciclos
de carga pueden no tener radio suficiente para girar sin invadir la acera.

La configuacion de cruces desde la acer@esenta numerosas situaciones de visibilidad
escasa que de nuevaiglven a limitar la velocidad la que una bicletao VMPpuede
circular(ver imagen a continuacion)
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Cruce de acerhici en Av. Almenara
Fuente Google Maps

Limitaciones de uso segu#l borrador de ordenanza municipal (marzo 2020)

El borrador de ordenamzmunicipal (marzo 2020)a establecido unas condiciones de ymora
ciclos y VMReN consonancia con léisitaciones del disefio:

1 Velocidad maxima de 10 km/h
9 Peatones pueden cruzar la via ciclista sin prioridad, excepto si hay un paso de peatones

9 Prestar especial atencion al posible aola via ciclista, especialmente por nifjestsonas
mayoreso PMR.

9 Los ciclos que transportan carga, personas o mascotas solo podran usar estas vias ciclistas
si la anchura del vehiculo lo permite. En caso coiatra@eben usar la calzada.
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VIARIO SIN TRAFICO A MOTOR

Permitido bicicletas y VMP
Velocidad permitida Tipo de via

30 Pista ciclista / camino sin asfaltar
Calle sin trafico a motor (excepto residentes)
Acera-bici existente / prevista no construida
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B.2Vias interurbanasin trafico a motor

En estos momentos existen conexiones a los municipios limitrofes mediante vias ciclistas o caminos
rurales sin asfaltague se detallan a continuacion:

Vias ciclistas interurbanas

Son vaiostrayectos realizables mediante vias ciclistas segregadas también aptas &&idEtan
con varios municipios y estaciones en las siguientes distanuigigas dede el borde urbano de
Tres Cantas

9 Colmenar Viejo: 5 km
Universidad Autonoma: 6 km
Alcdbendas: 9 km

Madrid (Montecarmelo): 10 km
Soto del Real: 16 km

T
T
T
T

Caminossin asfaltar

Varias sendas forestales se usan habitualmente como rutas circulares de ocio, aunque algunas de
ellas también perntén conexiones intermunicipalesConectan con varios municipios y estaciones
en las siguientes distancias, medidas desde el borde urbano de Tres Cantos:

91 SanSebastiarde Los Reyes: 9 km
1 Ciudalcampo: 12 km
9 San Agustin de Guadalix: 13 km
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4. ESTACIONAMIE®D

La necesidad de aparcamiento de una bicicleta o VMP requiere de infraestructuras que doten de
AS3IdzNARFR ydS St NRo2d [2a& Sadl OA2yl YASyG2a RS
como objetivo dotar de estas condiciones a sus personasriasug, ademas, deberan reunir otras
caracteristicas de seguridad percibida y proteccion contra las inclemencias meteorolégicas siempre
que sea posible.

Acontinuaciénse detallan los aparcamientos dedicados existentes y sus caracteristicas.

A. Aparcabicis alavia publica

A.lTipoded dz2 SOA sy LltdiueNagSRI 2 avY

La estructuravariasplazaspermite la sujecién dda rueda delantera. Estos modeloe permiten la
sujecion décuadro y la rueda traseide la bicicletapor tanto, no retnen las condiciones dpas de
prevencion de robos.

El modelo que existe en la via publica es algo mpgor presentar la opcion de la sujecion o
aseguramiento con candado de la parte frontal del cuadro

1 20 plazas enleaparcamiento frente a lastacion de Renfe Cercanias

el // b | l .: : ' /’ ((

Nivel de ocupcic’m en dia laboral de febrero 2020 con detalle de candado frontal al médulo
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A.2Tipo de barras en forma de U invertida

En ese tipo cada barra de aparcabiggrmite d aparcamiento y candadie 2bicicletas una a cada

lado.

Este modelo apogt unamayor seguridadde prevencién ante roboal permitir asegurar mediante
candados etuadro y ambas, aungue no evii@que las barras puedan ser arrancadas del suelo si los
anclajes al suelo no son solidos.

La configuracion con ur@etinaa nivel selo que uralas barras entre si no se presentan actualmente
en Tres Canto&sa configuracién ademas permite mayor versatilidad para el cambio de ubicacion del
modulo ante situaciones extraordinarias como event8sy' S NH S y Q@drd |a Keubicacién por
factores de demanda y uso.

1 12 plazas en el aparcamiento frente akiacion de Renfe Cercanias
i1 6 plazas en eCentro Comercié8C

i 18 plazas en IBiblioteca Lope de Vega

A.3 Otros tiposde elementos urbanos

Los usuarios dka bicicleta suelen preferir la cercania al destino frente a un aparcabalisibicado
En sitios con cierta concentracion es habitual verlas candadasbiliario urbanos o elemento como

farolas, sefales de trafico alas.

El borrador de ordenanza municipal (marzo 2020) establece limitacionezpaeamiento libre
similares ads ya establecidas en otros municipios:

1 Noexiste un aparcamiento exclusiverenos de 50netros.
91 No sepermite a elementos vegetales como éates o arbustos.

9 No debe interrumpir el transito peatonal con anchunamimasde paso.
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Biccletas candadas sefiales de trafico junto a la estacion

B. Aparcabicisen centros educativos

Ciertos colegios disponen dgarcabicispero no seha podido obtener el reporte de los centros
educativos al respeo.

C. Aparcabicigpara clientesen centros comerciales
Algunos establecimientosomercialesdisponende aparcabicis para sus clientes. Son por sistema
modelosémeterrued& anteriormente descritos

En la encuesta aline (ver mas adelanteje han solicitado aparcabicis en estas localizaciones, por lo
que no deben de considerar adecw@amlsuficiente la oferta y tipos actuales.

Se identifican las siguientes ubicaciones:
1 12plazaq6 + 6 sondos ubicaciones$y IAYY Il aA2 d&a. 2R& CIl Ol2NEE

9 7 plazas e hipermercaddViercadona

| L NDF 6AOA& Sy DAYFyaiz 6&.2R& CFOG2NEE
Fuente Google Maps
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D. Aparcabicis para empleados en empresas

Algunas empresas han instalado recientemente aparcabicis protegidos dentro de sus instalaciones
paraanimar a sus empleadad usode la bicicletaen algunos casos complementados con duchas y
taquillas. Por ejemplo, la empresa Teldat ubicada en el Parque Tecnolégico, dispone de 8 plazas

techadas delimitadas para sus empleados
No ha sido posible obtener un inventario completo.

Aparcabicis en empresa Teldad (Parque Tecnholégico)

E. Zonas de estacionamientexclusivo pargatinetes VMP

No existen en Tres Cantos ni aparcamientos espectf@ueasegurar y canddospatinetesprivados
ni zonas de estacionamiento para los patinetds empresas de servicicompartido, que
habitualmente se ubican en las acer& las inmediaciones de la estacion se presenta en ciertos

horariosun aparcamientsin orden.
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APARCABICIS EXISTENTES
Capacidad en nimero de bicis

° Barra en U en via publica

o Meterruedas en via publica

o Meterruedas para clientes
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CONCENTRACION DE PATINETES ELECTRICOS EN ViA PUBLICA

. Ndmero de patinetes concentrados habitualmente en via ptblica
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5. SEGURIDAD VIAL

La seguridad vidlene como objetivaconseguir una movilidad seguies decir, sin que se produzcan
situaciones de riesgo y accidentes.

Laseguridad viaks responsabilidad del conjunto de la sociedad civil ydoteres publicos. Es por
tanto un objetivo de nifios, jovenes, mayores, profesionales, responsables de empresas,
l RYAYAAaGNY OAs yX

Se realiza a continuacion primero un andlisis de las condiciones del viario de circulacion y las vias
ciclistas exclusivas eteéstes. Después se recopilan los datos oficiales de accidentalidad en los ultimos
afos para finalizar con los programas de formacion y capacitheu@dos a cabo.

A. Deficiencias en el disefio de acerbii

Las situaciones de peligro causadas por un mafdison doblemente graves en el caso de las vias
ciclistas Por unlado, quienes usuario déasmismasbaja sunivel de atencién y prevenci@eor una
percepcién irreal de seguridag por otro lado, parte de sus usuarios son aquellos con escaso
conocimierno y aptitudes de circulacion cdrafico.

Un ejemplo habitual es el del ciclista y un automovilista que estan a punto de colisionar por una
visibilidad deficiente del cruce, algo prevenible si uno de los dos circula a una velocidad adecuada a la
baja visbilidad. Sin embargo, lo habitual es que ni el automovilista sepa que por alduwgiauna
bicicleta y que el ciclista confie en la prioridad qupr@porciona urcrucesin percatarse del problema

de disefio.

A.1Tramos con pendientes descendenpeonunciadas

Hasta un total dd.0 tramos de ias ciclistas presentan bajadas superiores al 4% en tramos de decenas
de metros en las que batetas y VMP pueden alcanzar facilmente velocidades superiores a los 30 km/h.
Dadoel disefio de las acerdmci, esto implicain riesgo claro de accidente en estas situaciones

Por colisiébn corpeatones que crucen la acebici, especialmente niio®MR, mayores
animales.

Por pérdida de traccion y trayectorian curvas cerradas

Por aceso acrucescon lacalzadade la viaa una velocidad superior a la que permite
reaccionarl conductor deVehiculo a motor
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Un ejemplo exl tramo de Av. Madridle la imagen debajo se presenta ymendiente del 6%conde

el usuariode la hcicleta puele alcanzar sin pedalear los 30 km/h en pocos segundos, una velocidad
adecuada para la calzada, p@noy peligrosan una aceraici estrecha, de doble sentido y con cruces
no habilitados.

Calle MadridFuente Google Maps

A.2 Cruces interseccionesin visbilidad

De los 9Ccruces existentes, 6tienen deficiencias de disefio que implicama deficientevisibilidad
entre los usuarios déa acerabici y los vehiculos que se cruzan en calz&s#as deficiencias se
resumen en:

1 Angulos deinterseccion inferiores a 90%Esto implica &ngulos ciegos por parte de coches,
de manera magraveconcamiones y autobuses.

1 Despeje visualLa pesencia de vehiculos aparcadesgetaciéno mobiliario voluminoso
inmediatamente anteslel cruceimpide uncontacto visual adecuado para poder frenar con
tiempo.

A 30 km/h, unconductor de automovihecesita 10 metros de distancia de frenado. Un ejemplo en
calle Rocio (ver imagen debajo) en el que las bicicletas que circulan desde la izquierda s6lo son visible
cuando ya esté en el cruce, debido a que la visibilidad de los 10 metros anteriores esta obstaculizada
por vehiculos aparcados.
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Cruce de acerhici en calle Roci&uente Google Maps

El angulo de cruce inferior a 90° implica las bicicletas que dircésde la izquierda en Av. Labradores
(ver imagen debajo) no seran visibles para los conductores de vehiculos por calzada al estar circulando
€n su punto ciego.

Cruce de acerhici en Av. LabradoreBuente Google Maps

A.3 Cruces corsefializacion incompleta
De los 9@ruces que existen entre acebici y calzadae han encontrado deficiencias en la sefializacién
en los siguientes:

1 33 no estanpresentas marcas viales horizontalds manera diferenciada a un paso de
peatones Esto implicajue legalmentese debedesmontar deticloy cruzar andando.

9 27 cruces no tienen sefalizacion vertical advirtiendo de la presencia de un cruce ciclista,
segun informe de la Policia Local de 2003 actualizado para este Plan Director.

Un ejemplo de sfalizaion contradictoriaexisteen Av. Espafigver imagen debajo) donde sefal
vertical en la calzada adviertelgeligro porcruceciclistadesde la acera, pero rexisten marcas viales
horizontaksque las autorice a cruzar rodando.
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Goo‘gipg

Cruce acerdici enAv. Espafigruente Google Maps
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DEFICIENCIAS DE DISENO DE LA RED DE ACERAS-BICI

Seanalizan sélo vias ciclistas de titularidad municipal

Cruces con calzada Descensos peligrosos

P> Bajada 2-4%
»>P»- Bajada >4%

Disefio adecuado

Deficiencias de sefializacion horizontal
Deficiencias de sefializacion vertical
Deficiencias de visibilidad
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B. Andlisis de tamos de concentracion de accidentes

Gracias a los datos proporcionados por la Policia Local de Tres Cantos es posible analizar la
accidentalidad por vias del municipio y aquellas que presentan mas accidentes por km de lbogitud.
accidentes registradodisponiblesno discriminan segun tipale vehiculg por tanto, se presume que

seran en su inmensa mayoria entre vehiculos a motor.

Por otro lado, no se ha tenido en cuenta la intensidad media de trafico de las vias, un aspecto
importante.Los datos estudiados no disponian de localizacion exacta, son referidos a la via o lugar sin
mas detalle.

La vision general de accidentalidad arroja unos datos positivos de descenso continuo desde 2016. La

valoracién es mas positiva aun si nos atenemoasuatento de desplazamientos registrados en el
trienio 20172019 por la mejora de la economia

250
225
200
177 178
150
125

100 92

) |||||||

0

2015 2016 2017 2018 2019

Accidentes de trafico en Tres Cantos.

Fuente: Policia Municipal

B.1Accidentes en vias y lugares del municipio 2219

Del analisis por lugares de accidentes érperiodo 20152019 se obtiene también la reduccion
paulatina de acumulacion de accidentes, pasando por ejemplo de 17 accidentes en 2015, 2016 y 2017
en la Avenida del Parque a los 8 registrados en 2019. Esta avenida, junto a las avenidas Vifiuelas y
Encuates, registran el mayor nimero de accidentes acumulados en el citado lustro.

En la grafica a continuacion se representan el nimero de accidentes en las 10 vias que registraron una
media de accidentes mayor entre 2015 y 2019. En concreto todos ellos supsréraccidentes de
media anuales.
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Evolucion de los 10 lugares con mas accidentes

Fuente: Policia Municipal

Para visualizar las calles, avenidas y lugares como glorietas o plazas donde nedgsstraron
accidentes entre 2017 y 2019 se hace usdodesiguientes mapas. En los mismos se utilizan 4 tramos
con colores diferenciado&l mapa es accesible online en:

https://bit.ly/3dOTPt9

La franja de 8 0 mé&s accidentes (en rojo) ha pasado de presentarse ers 8o@@l7 a una, la avenida
del Parque, en 2019. Es una reducciond®éb

Las vias y lugares que mantienen un alto nimero, entendiendo por 6 o0 mas accidentes al afio, son la
Avenida del Parque y la Avenida Vifiuelas.
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B.2Indicador accidentes por km de via o lugar

Los accidentes acumulados en unaarnalizados anteriormer no esun indicadoradecuadgparael

andlisis de concentracién de accidentes. Se realizantinuacién en consecuenadig analisis de
accidentes potongitud devias yen lugares. En el primer caso obteniendo el indicador de accidentes
por km de via, ua vez ponderados los accidentes en la longitud total de tal via. Con esto se quiere
discriminar grandes Avenidas como la de la Industria con sus 3,64 km aproximadamente a otras como
la de Vifiuelas con alrededor de 1 km

Del andlisis de los datos entre 2012019 de accidentes por km de via o lugar se obtiene un progreso
y evolucién muy positiva. Se ha pasado de 5 vias en 2017 con 8 0 mas accidentes por km a que en 2019
se registré solamente la Avenida Vifiuelas, lo cual supone un 80% menos.

En la tabla aantinuacion aparecen los lugares categorizados por nimero de accidentes por km y
ubicacion, asi como la evolucion entre los afios

[ ARO 2017 | ARO 2018 ] [ ARO 2019 ]
i n® i n® i n®
N® LUGAR N® LUGAR N® LUGAR - Var {+/4
acodentes/&m acodentes/&m accidentes fom
1
- C /Viemo 16 3 Avd Vifiudas 11 g Avd Vifuels 8 -3
2 O igesia 13 2 O Viento 8 vl
3 =S - 3 X
Avd Vifiustas 10 Avd Almenara &  EEFEE | | avdce 3 0 (=)
F] ] 4
C/Comeraa 9 C/ Rocio ¢ A n 2
% | Avd Colmanar Viejo 8 dPaxy e 3
=
5 Avd Actores 7 7| Avd GolmenarVigjo ega
z Avd Montes 6
- Avd Encuantes 5
g
Awd Labmdores 5 N¢ LUGAR i xcdentes |Var (+/) NE LUGAR n? acadentes |Var {+/4
® CJ Panaderes 5 Gia 0 i-2) Gta ComenarVigia 3 (=)
Kt ‘ = = : Z ‘
i o 4

Ne LUGAR i accidenies

&
o
24
™
[
Y
=
=
[
m

Algunas conclusiones en el lado positivo que se pueden sacar es la mejora vertiginosa de los datos de
accidentes en lugasecomo la calle Viento, que pas6 de 16 accidentes por km en 2017 a menos de 3
en 2019. La calle Iglesia y Comercio también registran descensos muy notables. Por localizacion
concreta la

En un término intermedio estan la Avda Colmenar Viejo que registralascenso del 50% de
accidentes en 2018 respecto a 2017 y se mantiene en esa cifra en 2019. La Glorieta de Colmenar Viejo
se mantiene como la plaza o glorieta con mas accidefuespn 3 en2018 y 2019También la Avda
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Almenara registra unas cifras coastes de 6 y 4 accidentes por km en los 2018 y 2019
respectivamente.

En los mapas de la pagina siguiente se puesigalizar las calles, avenidas y lugares como glorietas o
plazas con mayor nimero de accidentes por km entre 2017 y 2019. En los misrtilisasedtramos

con colores diferenciados, desde 8 o mas accidentes en rojo, pasando por 5 a 7 en naranja y % en
amarillo.El mapa es accesible online en:

https://bit.ly/3dOTPt9
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2017

2018

2019

Tramos commas concentracion de accidentes por km en 2017, 2018 y 2019
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